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(54) Passive solar energy water heater 

A passive solar energy water heater consists of a solar energy 
hot-water tank (1), seated in a sealed insulated housing 
featuring a light window (9) and a part, located in the 
irradiation area of the light window (9), accommodating a 
selective coating (5) that itself functions as an absorber. 
To achieve the optimum heat insulation and to improve the 
efficiency, the insulation housing is formed with an insulating 
sheathing ( 8 ) touching the hot-water tank ( 1 ) , which is 
interrupted in the absorber part of the hot-water tank (1) 
insulating absorber area (D) by channels (3) that pass through 
as far as the coating (5) of the absorber part. These channels 
(3) become widened in the outward direct ion, support a reflect ing 
lining (6) and are sealed by a translucent, heat-insulating 
cover ( 4 ) . 
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... axis aligned to a median sun position. 

To achieve protection, the swivel-mounted exterior reflector 
can be hinged in front of the light window and preferably is 
provided with an insulating layer at the back, by means of which 
not only damage to the light window is avoided, but also to 
provide additional heat insulation under unfavorable 
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conditions . 

In the drawing, which is purely schematic, the object of the 
invention is shown by way of an example, where 
Figs. 1 and 2 show two practical examples , each in cross-section, 
of the water heater according to the invention and Fig. 3 shows 
the absorber part of this water heater, in a larger scale 
cross -sect ion . 

A horizontal, cylindrical hot-water tank 1 is fitted in a sealed 
insulation housing, forming an insulation sheathing 8 touching 
the tank 1 and featuring a light window 9. The part of tank 
1 located in the exposed area of the light window 9 holds a 
light-absorbing, selective coating 5 and serves in itself as 
an absorber. This absorber area D insulating absorber part of 
tank 1 of the insulating sheath 8 is interrupted up to the 
remaining bridges 2 by channels 3, which pass through up to 
coating 5 and are expanded outwards. The bridges 2 support a 
reflecting lining 6 for the channels 3, which are sealed towards 
the outside with a translucent but heat-insulating cover 4. 
To improve the heat insulation, the channels 3 accommodate 
evacuated cylindrical hollow parts 7, which extend across the 
whole length of the channels 3. 

From the light window 9, guide walls lead to the absorption 
area D of insulation sheath 8 holding channels 3 that form a 



3 



concave reflector 10, which deflects the incoming light into 
the channels 3 . One or two additional reflectors 11 are arranged 
in front of reflector 10 within the light window 9 outside of 
the light window, where the exterior reflectors 11 are swivel 
mounted and may have an insulating layer 12 at the back. The 
reflector can be hinged in front of the light window 9 and form 
a protection and an additional insulation for the light window. 
The water heater according to the invention ensures, in an 
efficient way, the minimization of energy loss and entails a 
relatively high efficiency, which is the consequence of 
particularly good heat insulation of tank 1 and the large 
trapping area. As illustrated in Fig. 1, the reflector 10 is 
warped in such a way that all incident sunbeams LI to L5 coming 
through the inlet blinds B-C covering light window 9, are 
reflected towards the absorber part of tank 1, that is, within 
an angle of incidence of + 45° and - 60° with respect to the 
main beam L that is parallel to the main optical axis A. The 
major portion of the sunbeams and also the beams reflected from 
the floor, like sunbeams Ll can be utilized for heat generation. 
The main beam L and the main optical axis A are inclined below 
45°, which also corresponds to the setting of the water heater 
for a geographical latitude of 45°. As indicated in Fig. 2, 
the conditions of incidence for the inlet blinds E-F may also 
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be influenced and additionally improved by the external 
reflectors 11. 
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Abstract of DE3533565 

A passive solar energy water heater consists of a 



hot-water storage tank (1) which is seated in a 
closed insulating housing with a light window (9) 
and serves as absorber itself with a part which is 
situated in the insolation region of the light 
window (9) and receives a light-absorbing, 
selective coating (5). To obtain optimum heat 
insulation and improve the efficiency, the 
insulating housing forms an insulating jacket (8) 
which is in contact with the storage tank (1) and 
is interrupted, in an absorber region (D) insulating 
the absorber part of the storage tank (1), by 
channels (3) passing through as far as the 
coating (5) of the absorber part. These channels 
(3) widen towards the outside, they bear a 
reflecting lining (6) and are closed by a 
transparent, heat-insulating cover (4). 
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(S) Passiver Sonnenenergie-Warmwasserbereiter 

Ein passiver Sonnenenergie-Warmwasserbereiter be- 
steht bus einem Warmwasserspeicher (1), der in einem ge- 
schiossenen, ein Lichtfenster (9) aufweisenden Isolierge- 
hause sitzt und mit einem im Einstrahlbereich des Lichtfen- 
sters (9) liegenden, eine lichtabsorbierende, selektive Be- 
schichtung (5) aufnehmenden Teil selbst als Absorber dient. 
Um eine optimale Warrnedammung zu erreichen und den 
Wirkungsgrad zu verbessern, bildet das Isoliergehause ei- 
nen den Speicher (1) beruhrenden Dammantel (8), der in ei- 
nem den Absorberteil des Speichers (1) abdammenden 
Absorberbereich (D) durch bis zur Beschichtung (5) des 
Absorberteils durchgehende Kanale (3) unterbrochen ist. 
Diese Kanale (3) erweitern sich nach au&en hin, sie tragen 
eine reflektierende Auskleidung (6) und sind mit einer licht- 
durchlassigen, warmeisolierenden Abdeckung (4) ver- 
< schlossen. 
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achse auf einen mittieren Sonnenstand ausgerichtet 

W 'lJm einen Schutz zu erreichen, kann der schwenkbar 
gclagerte auBere Reflektor vor das Lichtfenster klapp- 
bar sein und vorzugsweise an seiner Ruckseite erne 5 
Dammschicht aufweisen, wodurch nicht nur Beschadi- 
gungen des Lichtfensters vermieden werden, sondern 
auch bei ungiinstigen Verhaltnissen eine zusatzliche 
Warmedammung gegeben ist. 

In der Zeichnung ist der Erfindungsgegenstand bei- 10 
spieisweise rein schematisch dargestellt, und zwar zei- 

gen . . r 

Fig. t und 2 zwei Ausfiihrungsbeispiele eines ertm- 
dungsgemaBen Warmwasserbereiters jeweils im Quer- 

schnittund . , 15 

Fig. 3 den Absorberteii diescr Warmwasserbereiter 
im Qucrschnitt groBcrcn MaBstabes. 

Ein liegender, zylindrischer Warmwasserspeicher 1 
sitzt in einem geschlossencn Isoliergehause, das einen 
den Speichcr 1 beruhrenden Dammantel 8 bildet und em 20 
Lichtfenster 9 aufweist. Der im Einstrahlbereich des 
Lichtfensters 9 liegende Teil des Speichers 1 nimmt eine 
lichtabsorbierende, selektive Beschichtung 5 auf und 
dient selbst als Absorber. Der diesen Absorberteii des 
Speichers 1 abdammende Absorberbereich D des 25 
Dammantels 8 ist bis auf verbleibende Zwischenstege 2 
durch Kanale 3 unterbrochen, die bis zur Beschichtung 5 
hindurchgehen und sich nach auBen erweitern. Die Zwi- 
schenstege 2 tragen eine reflektierende Auskieidung 6 
fur die Kanale 3, die nach auBen mit einer lichtdurchlas- 30 
sigen aber warmeisolierenden Abdeckung 4 verschlos- 
sen sind. Zur Verbesserung der Warmedammung neh- 
men die Kanale 3 zylindrische Vakuumhohlkorper 7 auf, 
die sich iiber die ganze Lange der Kanaie 3 erstrecken. 

Vom Lichtfenster 9 fuhren Leitwande zum die Kanale 35 
3 aufweisenden Absorberbereich D des Dammantels 8, 
die einen konkaven,das einfallende Licht zu den Kana- 
Icn 3 hin ablenkenden Reflektor 10 bilden. Diescm Re- 
flektor 10 innerhalb des Lichtfensters 9 ist auBerhalb des 
Lichtfensters ein oder zwei weitere Reflektoren 11 vor- 40 
geordnet, wobei die auBeren Reflektoren 11 schwenk- 
bar gelagert sind und an der Ruckseite eine Damm- 
schicht 12 aufwetsen kOnnen. Diese Reflektoren lassen 
sich vor das Lichtfenster 9 klappen und bilden fur das 
Lichtfenster einen Schutz und eine zusatzliche Warme- 45 
dammung. 

Der erfindungsgemaBe Warmwasserbereiter ge- 
wahrleistet auf rationelle Weise eine Minimierung der 
Energieverluste und bringt einen verhaltmsmaBig no- 
hen Wirkungsgrad mit sich, was durch die besonders 50 
gute Warmedammung des Speichers 1 und durch den 
groBen Einfangbereich bedingt ist. Wie in Fig. 1 veran- 
schaulicht, ist der Reflektor 10 so gekrummt, daB alle 
durch die vom Lichtfenster 9 uberdeckte Eintnttsblende 
B-Ceinfallenden Sonnenstrahlen h bis Is zum Absorber- 55 
teil des Speichers 1 hin reflektiert werden, und zwar 
innerhalb der Einfallswinkel von + 45° und - 60° be- 
zuglich des zur optischen Hauptachse A parallelen 
Hauptstrahles L Der Hauptanteil der Sonnenstrahlen, 
auch vom Boden reflektierte Strahlen wie die Sonnen- 60 
strahlen A, konnen so zur Warmenutzung herangezogen 
werden. Der Hauptstrahl L und die optische Hauptach- 
se A sind unter 45° geneigt, was der Einsteliung des 
Warmwasserbereiters fur eine geografische Breite von 
ebenfails 45° entspricht. Wie in Fig. 2 angedeutet, kon- 65 
nen die Einfailsverhaltnisse fur die Eintnttsblende E-F 
auch durch die auBeren Reflektoren 11 beeinfiuBt und 
zusatzlich verbessert werden. 
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